Formula lui Green, Schimbari de coordonate

IB
Exercitiu. :ﬁ / xydx + {x + y)dy , unde /) este domeniul marginit de axele de .
)
coordonate §i parabola y = (,\' - 1)2 , parcurs in sens direct. A
, S
Solutie. Utlizam formula lui Green: 0
. . AIESIE '
§xydx +{(x+v)dy= J‘({T (x+y)- L}(,\’y))dxdy = J‘ J‘(l —)dy |dx :i
Fri> b F A ol o 4
Exercitiu. §/ ) x?ydx + ydy , unde 1) este rombul din figura aldturatd iar frontiera
D
este parcursd in sens direct. ‘
Solutie. Aplicam formula lui Green f,[ X2 ydx + yldy = —”xzairdy iar mai departe - — I
D
D
descompunem domentul in doué subdomenii aflate deasupra, respectiv sub axa Ox.
1] =¥ 0] v+l o) 1 o) 0 {
3 3
I J‘xzdx dy + J‘ J‘xzai\’ dyz—J‘(l —y)* c{y+—J‘(y+ l)' dy=—
. 37 3 3
0] v-1 -1} —y-1 0 -1
in concluzie f xydx + yldy = — !
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Exercitiu. Aria cerculut N
. . . . X =rcos/
Solutie. Consideram parametrizarea cercului de raza r, cu centrul in () L E[O,Zﬂ] ‘
y=rsin/ @
[ L r? ‘
A=—¢xdy — ydx =— (r2 cos” 1+ r* sin’ l)dl =" 2r=m’
2 iﬁ r 2 ~!: 2
Exercitiu. Aria elipsei
. . ) X =acos! b
Solutie. Consideram parametrizarea o E[O,Z/T] A
y=bsmn/ / N\a
2 \ / /
A= 1 §xc’)" —ydx = ! J‘(ab cos” 1 +ab sin’ l)dl = 92271 = mab \"\\L—"""'
29 2 2
( 0
Exercitiu. ” Vi= x* - 5>7<Lxdy unde /) este discul de raza 1, cu centrul in onigine
D
Solutie. Utilizam transformarea in coordonate polare.
X =FrCOoSs D{x,y
] (D, F e[O,l],(p 6[0,27[], M =
y=rsing D(r,p)
2m i
e 2
”\/l —x? = yldxdy = ” \/1 —r? cos® o —r? sin’ prdrdep = J“:j VL= d}}d(p = 1%”—
D [0.27]x[0.1] 0Lo ;
Exercitiu. ” ydxdy unde D este sermidiscul de razi 1 din figura
D
Solutie. Utilizam transformarea in coordonate polare.
x=1+rcos D(x.y)l |cosg —rsin
_ go,re[(),l],(pe[(),ﬁ], —L—}—)= . ¢ (p:/‘ L N
y=rsme D(r,p)| {sme rcose

T I
dy = ? singdrdg = | | si 2 ldp =2
”_ydvdy ”r sin gxdrd g J[sm@}[r cr} 7 2
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Formula lut Green, Schimbari de coordonate

Formula lui Green

Fie DcR® domeniu avand frontiera curba inchisa, simpla i
netedd pe portiuni. Fie P,0:D—[R continue §i exista

8 — : "
fi 5:9 :1D— R continue. Atunci: L D
& 3 by
: , & |
§W P, )+ O, )y = | L)( 5 ) o )

Corolar Aria(D)= l§ xdy — ydx
2 Jrrn)

Schimbarea de variabili in integrala dubla

(x,y)yeb
Fie FAcR?—>R? o transformare regulatd pe A avand (,v) €A
derivatele partiale mixte de ordin 2 continue.
Notam F(u,v)=(x(u,v), y(2,v)),x = x(u,v), y = y(u,v). 1= (u(n).v(1)) e A = x(u(1).v(1))

Fie D=1(A) si lf'(l"r(A))zl«)‘(l)); presupunem ca /H(A) este 1= (u(r),v(1)) € A = y(u(t).v(1))

inchisa, simpla si neteda pe portiuni.

FrD
Teorema. Fie /':B—) R, continui gi D compacta, atunci: JrA
D(x, ) |
J.J. f(x, y)dxdy = J.J. S (x(u,v), y(uev)|——=(u, v)|dudy -
D(u.v) t ela,b]
& X
Xx,y S A
unde Y _ o - &
D(u.v) & @
ar &
Coordonate polare
X=rcos@ D(x,y)| _[cosp  —rsng
y=rsing |D(r,p)| [sing rcose

Coordonate polare generalizate (pe elipsa)

D(x.y)| |acosp —rasing

D(r.p)

= abr

bsing  rbcose

X = Facos
y=rbsing’




