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Definiţie. Fie  şi ; spunem ca functia f este diferenţiabilă în sens Frechet în a dacă 
, aplicaţie liniară şi continuă astfel încât: 
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Notaţie. Diferenţiala Frechet a funcţiei f  în punctul a se noteaza prin df  sau . a( ) f a' ( )
Caz particular: Derivata unei aplicaţii linare şi continue T, coincide cu T. 
 
Teoremă. Diferenţiala Frechet a funcţiei f  în punctul a este unică. 
Teoremă. Dacă funcţia f  este diferenţiabilă Frechet în a atunci f  este continuă în a. 

 
Derivate parţiale 

Definiţie. Se numeşte derivată parţială a componentei fi a funcţiei f, pe direcţia (după variabila) j, derivata funcţiei 
reale (  în a , adică: ) ( )a a f a a a aj j i j j− + ∋ → − +ε ε τ τ, , ... , , , , ... ,1 1 1 m j
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Teoremă. Dacă , este diferenţiabilă Frechet în a, atunci există f A a Am n: ⊂ → ∈R R
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asociată aplicaţiei linaire şi continue  are componentele f a' ( ) ∂
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continue pe vecinătate a lui a, conţinută în A, atunci f este diferenţiabilă în a. 
 
Se numeşte matrice Jacobiană a funcţiei f  în punctul a, matricea asociată diferenţialei Frechet, : f a' ( )
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( )( ) ( ) ( ) ( )' ' 'g f a g f a f a=  

Derivata compunerii:  
( )J a J f a J ag f g f( ) ( ) ( )= ⋅  

 
Cazuri particulare: 
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Derivabilitate in mR  
 
1. Calculaţi derivatele parţiale şi Jacobianul funcţiei ( )f f x y xy x y: , ,R R2 2 5→ = + + + . 

Soluţie. ( )∂
∂
f
x

x y y, = +1 , ( )∂
∂
f
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x y x y, = + 2 , ( ) ( )J x y y x yf , ,= + +1 2  

2. Calculaţi derivatele parţiale şi Jacobianul funcţiei ( ) ( )f f x x x: , ,R R→ = +2 2 2 1x + . 
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3. Calculaţi derivatele parţiale şi Jacobianul funcţiei ( ) ( ) ( )f f x y xy x: , , , , , lnR R× ∞ → = +0 3 2 y x y . 

Soluţie. ( )∂
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f
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f
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4. Calculaţi derivatele parţiale şi Jacobianul parametrizării . 
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Soluţie. ∂
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5. Calculaţi, folosind regula de derivare a funcţiilor compuse, derivatele parţiale şi 
Jacobianul compunerii funcţiilor , f :R R2 3→ ( ) ( )f x y x y xy x xy, , ,= + +2 2  şi 

, . g:R R3 2→ ( ) ( )g x y z xz y z, , ,= +2

Soluţie. Fie ( ) ( )( )h g f h h x y g f x y= → =, : , , ,R R2 2 , folosim formula Jacobianului compunerii de funcţii: 

. Dar,  şi , deci 

. Derivatele parţiale ale funcţiei compuse pot fi obţinute fie din Jacobian, fie prin 

calcul, de exemplu: 
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6. Se consideră , , calculaţi derivatele parţiale în funcţie de parametrii transformării 

de coordonate polare în plan. 

f :R R2 2→ ( ) (f x y x y xy, = +2 2
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7. Calculaţi derivatele parţiale de ordin 2 ale funcţiei , f :R R3 2→ ( ) ( )f x y z x z y xyz, , ,= +2 . 
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